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Ponencia:

La educacion ambiental y el desarrollo sostenible: Contribuyendo a la

Agenda 2030 desde el contexto universitario

Antecedentes

El informe “Our Common Future” o Nuestro Futuro Comun marca un parteaguas en la
percepcion del desarrollo sostenible (ONU,1987). Si bien, desde hace muchos afios, existia
una marcada preocupacion por el impacto de las actividades sobre el planeta, es hasta hace
algunas décadas cuando un grupo de paises empiezan a asumir compromisos por la
necesidad de cambio de la orientacién econdmica a una orientacién que incluya la parte
social y ambiental (Midttun & Granda, 2007). Anteriormente se sefialaba que la generacion
de utilidades era la Unica obligacion de los empresarios, sin embargo, el enfoque utilitarista
va quedando atrds, derivado principalmente de las afectaciones derivadas del cambio
climatico y que se hacen presentes en el incremento de las temperaturas, huracanes cada
vez mas potentes, contaminacion, gases de efecto invernadero problemas de salud cada
vez mas serios como los ocasionados por el COVID 19, que no sdlo se refleja en un retroceso

en la economia, sino que impacta de manera negativa en la parte social y ambiental.



Es a partir del surgimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y en la que los 193
paises miembros asumen el compromiso con el cumplimento de la Agenda 2030, que se
empieza a gestar una alineacién de todas las actividades y practicas a cada uno de los 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible y sus metas; con el fin de lograr erradicar la pobreza
extrema, reduccién de desigualdades, crecimiento econdémico inclusivo y favorecer el
bienestar comun (Naciones Unidas, 2018). Un actor clave en el sector educativo es el
alumno, por lo que se buscé fortalecer las capacidades en materia ambiental con el fin de
sensibilizarlo y que pueda incorporar y alinear sus actividades a los objetivos de desarrollo

sostenible de la mano de sus mentores

Es por ello, que el objetivo de la presente investigacidn es analizar las contribuciones de la

educacion ambiental al desarrollo sostenible.
Estado de la cuestion

Se han llevado a cabo diversos estudios que abordan la sustentabilidad y sus tres
dimensiones: econdmica, social y ambiental. Reyes y Briano (2018) (Reyes & Briano, 2018)
proponen un indice de cumplimiento voluntario de sustentabilidad en empresas que
cotizan en bolsa en Colombia y Chile, En el contexto mexicano, Landazuri & Hinojosa (2018)
presentan un instrumento de medicién de la responsabilidad social considerando las tres
dimensiones. En ese mismo sentido, Kent (2020) aborda el compromiso de las empresas
con la sustentabilidad y cdmo se asume el rol con la sociedad para contribuir a mejorar la
calidad de vida, Otro estudio analiza la responsabilidad de generar reportes ambientales
por medio de un subsistema de gestidon contable ambiental que constituye una herramienta
para enfrentar la problematica (Flores & Morales, 2019). Finalmente, las tendencias
medioambientales constituyen una oportunidad de negocios que pueden aprovechar las

empresas mexicanas como ventaja competitiva (Najera, 2018).

Sin embargo, respecto a la educaciéon ambiental, los estudios sefialan que esta evolucioné
del ambito de la naturaleza hacia su consideracién en el marco de la calidad de vida y los
procesos orientados a resolver problemas relacionados con la dimensién econdmica, social,

ambiental y politica; donde se espera que la educacién ambiental contribuya a generar



cambios en los patrones de comportamiento que impacten en el desarrollo sustentable

(Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién, 2009). De la misma manera,

se concibe la educacién ambiental como un proceso integral que reconozca el impacto de

las actividades del hombre en el entorno (Martinez, 2010) por medio de la creacién de

conciencia (Rengifo, Quitiaquez, & Mora, 2012) y llevada a cabo de manera transversal,

articulando lo académico con modelos productivos con enfoque en la sostenibilidad

(Sanchez, Gémez, Coronado, & Valenzuela, 2017).

Problematica (3 puntos basicos)

1.

El cambio climatico ha originado cambios no sélo en los patrones de clima sino en
todos los aspectos del planeta (incremento de las temperaturas, deshielos, nivel del
mar, huracanes mas destructivos, extincion de especies, entre otros). Tiene un
caracter antropogénico, es decir, es derivado de las actividades del hombre, por lo
gue es importante buscar el equilibrio entre el crecimiento econdmico y el futuro
de la humanidad.

Existen serias carencias y disparidades sociales, la salud y calidad de vida deja mucho
gue desear, la contaminacion ambiental afecta todas las personas del planeta. Los
Objetivos de Desarrollo Sostenible estan enfocados en el bienestar comun con
temas como erradicacion de la pobreza extrema, reduccion de desigualdades,
cambio climatico, entre otros. Los objetivos son universales e integran las tres
dimensiones de la sostenibilidad: econdmica, social y ambiental.

Los jévenes pueden convertirse en agentes de cambio con una buena guia, por la
gue la educacién ambiental sobre sélidos principios éticos constituye una piedra
angular para mitigar los efectos no sélo del cambio climatico sino también para

disminuir la huella ecoldgica y garantizar la supervivencia de la humanidad.

Resultados, conclusiones y propuestas

Por medio de investigacidn-accion se lleva a cabo la presente investigacién en dos etapas:

la primera, se imparte un ciclo de conferencias iniciando con el tema de Sensibilizacién en



cultura ambiental y desarrollo sostenible, posteriormente Introduccion a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible y finalmente “Alineando acciones a los objetivos de desarrollo
sostenible”. Inicialmente, las conferencias se programaron por los alumnos de la Lic. En
Negocios Internacionales de la Universidad Politécnica del Mar y la Sierra; pero
posteriormente se decidié integrar a los alumnos de la Lic. En Administracion de Empresas

Turisticas e Ingenieria en Tecnologias de la Informacién de la misma universidad.

Posteriormente, se les aplicd una encuesta que consta de cinco dimensiones: a). personal,
b). formacién profesional, c), capacitacion recibida y, d). compromiso con los objetivos de
desarrollo sostenible. Este instrumento permitid obtener informacién para responder la
pregunta de investigacion. Al analizar los resultados obtenidos se pudo constatar que si bien
los estudiantes ya estaban convencidos de la importancia del cuidado del medio ambiente,
posterior a la ciclo de conferencias sobre sensibilizacion e importancia de adhesién a los
objetivos, casi el total (98%) confirma que los consideran fundamentales para la vida y que

la educacién ambiental contribuye al cumplimiento de los mismos (95%).

La educacién ambiental constituye un 3area de oportunidad para las instituciones de
educacién superior, ya que puede convertir en agentes de cambio a los jovenes al
concientizarlos sobre los problemas ambientales y su participacion activa para la solucion
de los mismos. En los resultados de este proyecto, se percibe de manera clara, como los
jévenes asumen su responsabilidad y compromiso en materia ambiental y con enfoque a
futuro, conscientes de que pueden aportar en gran medida para el futuro de la humanidad.
Como formadores integrales de profesionistas, debemos ir mas alld en su formacion,
prepararlos para enfrentar los problemas de su profesién pero también los de la vida, los

gue generan bienestar y asumen el crecimiento con un enfoque en el desarrollo sostenible.
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Platicar con el cielo y cantar con el agua. La tecnologia hidrdulica en paisajes irrigados del
sureste zacatecano.

El tema de los aprovechamientos hidraulicos, el agua y todo lo que se relaciona con ella
para captarla, transportarla y utilizarla es una buena oportunidad para combinar el
conocimiento de diferentes disciplinas. El presente estudio se aproxima con los aportes
tedrico-metodoldgicos de la arqueologia, historia, geografia y antropologia para analizar y
comprender desde una perspectiva diacronica la relacién agua-tierra-hombre. Vinculo que
normalmente implica a las actividades agricolas, pero que en este caso también examina
las dimensiones tecnoldgicas de su aprovechamiento, las condiciones de uso y el impacto
socioecondmico del riego en la agricultura. En particular interesa comprender las pautas del
disefio de las obras, cobmo fueron concebidas y bajo qué patrones constructivos,
ubicandonos en el territorio del centro y sureste de Zacatecas, desde los primeros afios de
la época colonial y hasta los inicios de la Reforma Agraria.

Todos los elementos del diseio hidraulico se encuentran contenidos en los tratados
antiguos de arquitectura y agricultura, que provienen por lo menos desde el siglo 1 a.C., y
gue continuaron hasta principios del siglo XX, de ahi el limite temporal de esta trabajo,
debido a que se plantea la existencia de una continuidad en el desarrollo de la hidraulica,
gue se mantuvo por muchos siglos y sin modificaciones sustanciales hasta la introduccion
de métodos mas rigurosos para comprender cabalmente la tecnologia hidraulica y el
comportamiento de las aguas. Es necesario aclarar que en cuanto a tiempo y espacio el
punto de partida se encuentra en la segunda mitad del siglo XVl y culmina en la segunda
mitad del siglo XX, el espacio se centra en el sureste y centro de Zacatecas, aunque también

se contrastan ejemplos mas cercanos al centro de México y su area de influencia.



Como importante fuente de informacién, los tratados sintetizan los acuerdos o
convenciones referentes a una materia determinada, a lo que se puede agregar también,
en un tiempo determinado, ya que son reflejo de las necesidades de su época.

Este rango temporal se definié debido a que se ha explorado en otro momento la
tecnologia hidrdulica del periodo prehispanico,! el cual cabe mencionar, tenia sus propias
estructuras de disefio y planeacion, pero que por desgracia cuenta con poca informacion de
la época que pudiera parecerse a los tratados, el amplio conocimiento de esas obras
hidraulicas se debe al arduo trabajo de arquedlogos, antropdlogos, gedgrafos e incluso
arquitectos,? que han desvelado los funcionamientos de los sistemas de aprovechamiento
de las aguas durante la fase precolonial.

Interesa conocer en qué medida los conocimientos de tecnologia hidraulica
desarrollados tuvieron su repercusion en las entidades productivas conocidas como
haciendas del centro occidente de México, donde florecieron exitosas empresas agricolas y
de beneficio de metales. Las obras de controlo del agua jugaron un papel fundamental en
el crecimiento econémico de las haciendas, de hecho, se puede determinar que las
haciendas mas présperas eran las que contaban con una buena cantidad de presas, aguajes
y mejores sistemas de riego.

Cémo se verd, las inversiones en este rubro eran considerables, incluso su valor era
superior a mucha de la infraestructura dentro y fuera del casco de la hacienda, ya que varios
de los complejos sistemas de distribucion se planeaban para hacer llegar el vital liquido
tanto a las areas principales de habitacion, como a los espacios destinados a la produccién.

En el caso de las haciendas de beneficio o ingenios para sacar metales, el patrdon de
asentamiento es bien definido, ya que su construccidn se hacia junto a los cauces de arroyos
y corrientes permanentes, esto con la facilidad de poder ingresar el agua a los patios para

después de ser utilizada descargarla aguas abajo. Por lo general, se construian algunas

1 Santoyo Alonso, Leonardo, Agua que vuelve. La tecnologia hidrdulica prehispdnica en la cuenca de Sayula,
Jalisco. México, Universidad Autbnoma de Zacatecas, 2012.

2 Doolittle, William, Canales de riego en el México prehistdrico. La secuencia del cambio tecnoldgico. México,
D.F. Universidad Auténoma de Chapingo. 2004.



presas, diques o norias que elevan las aguas para ser transportadas por medio de acequias
o canales.

Los componentes en los sistemas hidraulicos de las haciendas, en tanto que integran una
funciéon y una necesidad hidrdulica, se encuentran condicionados a su contexto, y su
finalidad es dar las respuestas técnicas para resolver los problemas de abasto y distribucién
del agua, siendo estas particularidades los agentes que le otorgan un sentido, y por
consiguiente un significado que puede ser estudiado.?

Se debe observar que en los estudios de la hidraulica en México poco se ha hecho

para comprender la importancia que el tema de los molinos reviste en el contexto de
produccién. En los estudios de la hacienda en México pocos autores hacen referencia a lo
valioso de la infraestructura molinera, ya sea porque consideran que el proceso tecnoldgico
era rudimentario y de tamafio pequefio, esto es una generalizacidon que poco tiene que ver
con larealidad. Ya que al observar la documentacion y visitar las instalaciones de los molinos
de una buena parte de las haciendas, se puede determinar que la produccién de estos era
bastante importante y que jugaron un papel fundamental del desarrollo productivo rural y
minero de México.
Al respecto de los estudios de los molinos hidraulicos, podemos agregar que no sélo importa
su infraestructura como tal, sino el papel que conformaron en la estructura econdmica
politica y social. Por ejemplo, en el caso de la arqueologia e historia medieval de Espana el
papel en el desarrollo de los espacios de irrigacion para los molinos y quiénes los
administraban, generan todo un debate en cuanto a la aparicién del feudalismo, del origen
del estado y desde que épocas se dieron estos procesos. También, el estudio de la
molinologia-como se le conoce en Espana-revive la discusidon de la aparicién del estado
despodtico o despotismo oriental, aquel propuesto por Karl Wittfogel.

Recordemos que la sociedad hidraulica, como la define el propio Wittfogel, es una
propuesta dedicada a entender el modo asidtico de produccién expuesto por Marx y Engels.

El énfasis se hace en el control de los sistemas de riego y las obras hidraulicas, que dependen

3 Arnold, David La naturaleza como problema histdrico. El medio, la cultura, y la expansién de Europa, México,
FCE, 2000, pp. 11-12.



directamente del tipo de condicién politica de los grupos, ya que, al incrementarse la
complejidad de las instituciones gubernamentales sobre el control del agua, mayor ser3 el
poder publico. Para que una sociedad hidraulica pueda manifestarse se deben cumplir
ciertas condiciones ambientales y sociales, que representan un conjunto vinculado a los
entornos aridos y la complejidad de las instituciones que gobiernan. La complejidad
tecnoldgica para la agricultura de riego depende del grado de control que los gobernantes
ejercen, aunque no implica que exista un desarrollo de los medios con los que las obras se
construyen.

Para completar el esquema, también se encuentra el trabajo de orden arqueolégico
gue ha incursionado en el campo de las sociedades hidraulicas, y me refiero a ellas en el
amplio espectro de la tesis propuesta por Wittfogel, ya que, desde la perspectiva de los
restos de cultura material, los sistemas hidraulicos ofrecen valiosa informacion acerca de la
conformacion de la sociedad que los construye convirtiéndose en referentes de control
econdmico, politico y social.*

De este modo, intervienen importantes decisiones cuando se trata del desarrollo agricola
de una sociedad. La problematica a resolver entonces se concentra en los siguientes tres
puntos:

1. Comprender el papel que desempefiaron los tratados de agricultura,
cosmografia y agronomia de tradicion romana, espanola y musulmana. Impacto
constructivo y eficiencia tecnoldgica.

2. Permanencia de la tecnologia hidraulica en las haciendas del sureste Zacatecano,
un patrimonio tangible e intangible en peligro.

3. Elfracaso de las politicas de la Reforma Agraria y el reparto ejidal, frente las

Las haciendas tenian actividades diversas, su caracter mixto imprimia el caracter que cada
duefio buscaba fortalecer, esto dependia de la disponibilidad o proximidad de los recursos.

El agua en este caso fue un recurso determinante en el desarrollo econémico de las fincas.

4 Wittfogel, Karl A., Oriental Despotism: A comparative study of total power, New Haven, Yale University Press,
1963, pp. 1-10y 135-136.



Por supuesto esa especializacién muestra tendencias dependiendo de la temporalidad y la
region geografica.

Es posible identificar que durante el siglo XVII se establecen las bases para los
primeros sistemas de irrigacion y conduccion de agua, los cuales resultan relativamente
modestos debido a que las haciendas estan en proceso de consolidarse y han tomado
posesion de los recursos mas favorables como el agua. En contraparte, las grandes
poblaciones pueden invertir en grandes obras de conduccién de agua, que para el caso de
las haciendas estas por lo general irdn apareciendo hacia principios del siglo XVIII.

La complejidad de los sistemas hidraulicos durante ese siglo acusa un amplio crecimiento
impulsado por la aparicidn de nuevos estilos arquitectdnicos, cambios en las ordenanzas de
aguas y un aspecto muy importante: la transformacion ambiental de las regiones.

Lejos de modificarse, en el siglo XIX, el incremento en la actividad fabril y después
durante el desarrollo industrial se mantiene una constante presién hacia los cuerpos de
agua, es un periodo de grandes conflictos legales por la posesion de las fuentes de
abastecimiento. En este momento los hacendados consolidan y amplian los monopolios por
el agua, se convierte en mercancia controlada por redes de familias.

Con todo esto, no se debe olvidar, que las soluciones tecnoldgicas de la estructura
hidraulica, a pesar de lo ingeniosa que era, mantiene un fuerte arraigo a las practicas
antiguas del viejo mundo. Teniendo en cuenta lo anterior, las hipotesis se encaminaban a
comprender que los recursos tecnoldgicos presentes en la arquitectura y disefio de las
obras, teniendo en consideracién que estas no se hallaban en funcionamiento y que, de
forma general, tendrian que ser interpretadas en su constituciéon material, por ende, de

comprenderlas desde un enfoque arqueoldgico.
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b) Titulo de la ponencia: Experiencias de Trabajo Universitario en la Conservacién de

Humedales Ramsar y la Cultura Ambiental para la Sustentabilidad en el estado de Jalisco.
c) Antecedentes

El patrimonio natural y cultural de un pais o regidn esta conformado por su diversidad
bioldgica y por su paisaje natural, asi como por las comunidades humanas que se
desarrollan a partir de dichos recursos naturales, que constituyen la base de los servicios y

bienes ecolégicos, culturales y econdmicos que una sociedad requiere para su desarrollo.

Ambos patrimonios estan disminuyendo a un ritmo alarmante, lo que plantea la urgente
necesidad de tomar medidas que contribuyan a prevenir, evitar, corregir y mitigar la
pérdida de la biodiversidad, ecosistemas, paisajes y el acervo genético y cultural como
parte de un todo. Por ello, la conservacion in situ de la diversidad biolédgica y cultural,
cobra cada dia mas importancia en todo el pais; sin embargo, las amenazas son cada vez
mayores, por lo que es imprescindible implementar acciones y proyectos encaminados a

recuperar y conservar el patrimonio natural, cultural y social.

Algunos antecedentes en donde la Universidad de Guadalajara a través de la desaparecida
Facultad de Ciencias y actualmente CUCBA ha jugado un papel importante en tema de

humedales y cultura ambiental son los siguientes:



b)

d)

f)

g)

En 1989 se llevaron a cabo las primeras observaciones sobre aves silvestres y
migratorias de humedales (caso “Laguna de Sayula”). En ese mismo afio se abre la
primera Estacion Bioldgica para apoyo del proyecto de humedales en la poblacién
de Cofradia, Jalisco.

Entre los anos 1994 y 1996 se realizaron estudios de flora y vegetacién en el vaso
Sayula (Villegas; et al.1995) donde se registraron cuatro tipos diferentes de
vegetacion y 306 especies de plantas vasculares, ademas de la caracterizacion de
fauna (Barba, 1996) y es reconocida ante Consejo General Universitario la Unidad
“Laboratorio Laguna de Sayula”, dedicada hasta la fecha al estudio de humedales,
Educacion Ambiental y la divulgacion de la ciencia y la cultura.

Desde 1997 se firman convenios de colaboracion con Ayuntamientos de la zona sur
y otras instituciones y ONG’s para proyectos de investigacién, educacion y cultura.
El 11 de mayo de 1999 se firma acuerdo con el Instituto Nacional de Antropologia e
Historia (INAH), el Museo Regional de Guadalajara, el Centro Universitario de
Ciencias Sociales y Humanidades (CUCSH) con el Centro de Estudios del Hombre y el
CUCBA para el proyecto denominado “Fauna arqueoldgica del Sur de la Cuenca de
Sayula, Jalisco”.

Desde el 2000, se implementa el proyecto “Centros de Cultura Ambiental, Museos”
en Amacueca (2000), comunidad de Lagunillas, Tapalpa (2010) y Atemajac de
Brizuela (2013) del estado de Jalisco.

En febrero de 2004 se declara el sitio Ramsar Sayula y se coordina la declaratoria
de sitios Ramsar Zapotlan (2006) en coordinacion con CUSUR, Chapala (2007) en
colaboracién con IDEA, A. C., Villacorona (2009) y Presa la Vega (2012); asi como
participacién en otros sitios Ramsar de los estados de Michoacén y Guanajuato.
Desde 2007, con fines de promover patrimonio bioldgico y cultural se implementa
el proyecto “Festival de las Aves Migratorias del Occidente de México”; desde
entonces se han llevado 11 ediciones en diferentes sedes y nueve estados de la
Republica Mexicana con actividades de promocién, rescate y divulgacion del

patrimonio bioldgico y cultural de México en cada region. En ese mismo afio en



colaboracién de autoridades municipales, académicas, de gobierno y ONG’s se
crea el programa de “Patrullas Ornitoldgicas” (vigente) con sedes en escuelas de
nivel Medio superior y participacion de la comunidad en las localidades de
Tapalpa, Amacueca, Atoyac, Sayula, Zapotlan y Chapala.

h) Durante 2010 al 2014 se realizd el proyecto “Fortalecimiento de capacidades
institucionales para favorecer el desarrollo de acciones de conservacion en los
humedales del Altiplano Central Mexicano” de iniciativa de Ducks Unlimited de
México A.C., Ducks Unlimited y American Wetlands Conservation Act (NAWCA), a
la que se unieron otras instituciones como el Centro de Educacién y Capacitacion
para el Desarrollo Sustentable (CECADESU) de la Secretaria de Medio a Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), las Secretarias de Educacién Publica (SEP) de los
Estados del Altiplano Central, atendiendo durante su ejecucién a 12 estados de la
republica y fomentando la conservacién de patrimonio natural y cultural del
occidente de México; dandosele continuidad hasta la fecha con otras estrategias
de intervencion.

i) En 2018, se realizé un estudio de toda la subcuenca Sayula, en el cual se
registraron un total de 687 especies, incluidas en 415 géneros y 113 familias. Por
otra parte, se registraron 47 especies bajo alguna categoria de proteccién de las
cuales sélo una especie es endémica de la region Cleomella jaliscensis. Finalmente,
se determinaron ocho tipos de vegetacidn, siendo el bosque tropical caducifolio el
gue ocupa mayor superficie y presenta mayor diversidad floristica. La zona
presenta un complejo paisaje conformado de comunidades vegetales que no han
sido estudiadas de manera puntual, por lo que este estudio contribuye al
conocimiento de la flora y vegetacién de la zona y del Estado.its Es importante
destacar que se detectaron actividades agropecuarias que afectan la flora 'y

vegetacion, amenazando asi la biodiversidad y el equilibrio natural de la regién.

d) Estado de la cuestion: Actualmente, se realizan gestiones para mantener los proyectos
de intervencién relacionados con la conservacion del patrimonio natural y cultural en el

tema de humedales y regiones hidroldgicas; sin embargo, constantemente se presentan



situaciones politicas y econdmicas que dificultan la continuidad del proyecto. A pesar de
ello, se mantiene gracias a la participacidn comunitaria, a instituciones y organizaciones
gue patrocinan actividades y acciones y en gran medida a esfuerzos de académicos y

estudiantes.

En el afio de 2018 se publicé el Plan estatal de educacion y cultura ambiental para el
estado de Jalisco, en él se presenta un cuidadoso diagndstico, generando los ejes
estratégicos sobre los cuales se debe concretar operativamente, y se revela en esta accion
en dos ejes, el de 1.- Fortalecimiento del Sector de Educacién Ambiental y 2.-
Fortalecimiento de politicas de Educacion y Cultura Ambiental las siguientes lineas de
trabajo: para el eje operativo 1: Formacidn y capacitacion e Profesionalizacion y
certificacion e Investigacion educativa ® Fortalecimiento institucional y para el eje
operativo dos: Educacion Ambiental escolar ¢ Fortalecimiento normativo
Financiamiento ® Monitoreo y actualizacién del plan (SEMADET, 2018 p.102), es decir se
plantea una necesidad de atencidn a través de la formacion de cuadros profesionales que
puedan facilitar los procesos educativos sistematizados, estructural y metodolégicamente

vinculados con los procesos formativos lo que solo es posible desde el ambito escolar.

Recientemente se estd concluyendo la Estrategia para la Conservacion y el Uso
Sustentable de la Biodiversidad del Estado de Jalisco, 100 acciones para un Jalisco
biodiverso, en el componente educacién y cultura ambiental se incluye la importancia de
la formacién en educacién ambiental a través de educacion continua a docentes del
sistema educativo cuya tarea es primordial para cumplir la formacidon también de la
comunidad escolar y por consecuencia contribuir a la de la sociedad en general. Lo
anterior obedece a la situacién ambiental del pais y que requiere atencidon inmediata. Los
resultados del medio ambiente en el pais publicados en el informe 2015 sobre la situacién
del medio ambiente en México (SEMARNAT, 2016), establecen resultados irreversibles de
los procesos de degradacion lo que hace ademas urgente atender el patrimonio natural y
cultural gue estan estrechamente tejidos, y aunque se realicen acciones de intervencién
ambiental juridica el sustento de largo plazo sigue siendo requerido el campo de la

educacion ambiental.



e) Problematica a presentar, en tres puntos basicos:

1. La gradual y constante degradacion y perdida de patrimonio bioldgico de los humedales
y las regiones hidroldgicas de importancia para la conservacién, incluyendo el

componente abidtico, social y cultural.

2. Pérdida de cultura local y migracién social derivada de pobreza, desempleo, falta de
cultura y educacion ambiental, provocando falta de identidad cultural y desapego de las

comunidades con sus recursos naturales.

3. Necesidad de fortalecer y cumplir la funcion sustantiva social y ambiental que tiene la
Universidad de Guadalajara a través del involucramiento comunitario regional con otras

instituciones, organizaciones y ONG's.
f) Conclusiones y propuestas (desde la docencia, la investigacion, la extensidon y la
difusidn, segun sea el caso)

En la investigacién, continuar aportando datos para evaluar, entender y monitorear los
humedales y las cuencas, estudiando poblaciones y comunidades de flora y fauna
incluyendo aspectos ecoldgicos para conservacion; con la colaboracién de otras
instituciones se conocen aspectos de patrimonio socio — cultural y los impactos tomando

como referencia al desarrollo sustentable local y regional.

Desde la docencia, desde 1989, el proyecto es formador de recursos humanos (Tesistas,
servicio social, practicas profesionales y voluntariado); asi como vinculaciéon con SEMS — U
de G, con la participacién de jovenes en diferentes actividades (ejemplo Patrullas

Ornitoldgicas desde 2007); por lo que se considera importante fortalecer y continuar.

Desde la extension y difusion, es necesario continuar con convenios de colaboracién que
impactan directamente en los sistemas naturales y en lo social y cultural sobre la relacion
sociedad — naturaleza, fortaleciendo valores histdricos, sociales, culturales, bioldgicos,
educativos; a través por ejemplo del programa de Centros de Cultura ambiental, Museos y

el Festival de las aves migratorias del Occidente de México (actualmente edicién No 11).



Maciel — Flores Roberto
roberto.maciel@academicos.udg.mx

Dra. Pefia Garcia Laura Elizabeth;

Dr. Rosas-Elguera José

Dr. Palacio Prieto José Luis. UNAM.

M en C. Zamudio Angeles David. UNAM.

Disefiador camardgrafo Maciel Tejeda Christian Alexander.
Mtra. Robles Murguia Celia.

Biol. Duenias Estrada Mario Alberto

GEOSITIOS, DE INTERES COMO PATRIMONIO EN JALISCO, MEXICO.

ANTECEDENTES
Considerando que el patrimonio se puede clasificar como;

e Natural (Paisajes, Areas naturales y Geologia) y
e (ultural (Bienes Inmateriales y Bienes Tangibles).

Por parte de la Universidad de Guadalajara, conjunto con otras instituciones, se han escrito
diversos articulos, libros e incluso enciclopedias sobre el patrimonio existente en el Estado.
De los que mas destacan se puede citar;
La publicacion de la Secretaria del Medio Ambiente para el Desarrollo Territorial
(SEMARNAT) y la Comision Estatal de Ciencias y Tecnologia Jalisco (COECYTJAL), esta
publicacion es una enciclopedia denominada “Jalisco en el Mundo Contemporaneo”, en el
tomo I (2010), destacan los temas sobre;

Cultura Huichola (Corona Berkin S),

Cambio religioso (Gutiérrez Zuiniga C),

La Equitacién (Deroga D),

Un estado futbolero (Dofian JJ),

Genero y Artesanias en Tonald (Moctezuma P),

Patrimonio edificado (Garcia E),

Presencia del cine (Gémez Goémez CE),

Santuarios en la literatura antropologica (Aguilar Ma A),

Signos del tequila en el nuevo milenio (Luna Zamora R).

En el tomo IV de la misma enciclopedia destacan los temas de;

Ciencias Agropecuarias en México y Jalisco (Recendiz Hurtado F y Mena Munguia
S),

El Maguey tequilero (Santana Ruvalcaba F et al),

Mejoramiento y recursos genéticos del maiz ( Ron Parra J et al),

Variabilidad genética y mejoramiento del cultivo del frijol (Lépiz Idelfonso R),
Ecologia lingiiistica en Jalisco (Pareyon G),

Importancia eco sistémica de Jalisco en el mundo (Santiago Pérez A L y Hernandez
Lopez L),

El Uso sustentable de los ecosistemas marinos (Rios Jara E et al),

Diversidad biologica (Hernandez Lopez L y Santiago Pérez A L),



Los bienes y servicios de la naturaleza (Curiel Ballesteros A) y
Situacion actual del agua subterranea (Maciel Flores et al), entre otros.

“La SEMADET y la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO)” publican dos tomos sobre la “Biodiversidad en Jalisco, Estudio de Estado™.
Practicamente toda la publicacion (mayoria de las publicaciones son de investigadores de la
UdeG) esta dedicado a destacar el patrimonio natural (bidtico y abidtico) de Jalisco, aun
cuando algunos temas, como lo es la geologia, es muy resumido lo que se comenta y puede
ampliarse significativamente.

Por esta razon se pretende hacer una recopilacion tematica de los estudios sobre los sitios de
interés geoldgico en Jalisco, que en opinidn de los autores presenta una gran geo-diversidad,
que pueden incluir;

e Tectonica (fallas activas y no activas, fracturas y pliegues)

e Mineria

e Hidrologia (lagos y paleolagos, Manatiales minerales y termales)
e Riesgos

e Petrologia

e Vulcanologia

e Paisajes (cascadas, costas, islas, barrancas)

e Paleontologia

e Museos y zonas arqueologicas

e Formaciones rocosas

El listado actual inicia con las publicaciones que Lopez-Ramos (1995), hace por la ubicacioén
de este estado dentro de cuatro provincias fisiograficas; Sierra Madre Occidental (Nieto,
2000), Faja Volcanica Mexicana (De la Fuente. y Verma, 1993, Ferriz y Mahood 1986,
Ferrari, 2000 y Ferrari and Rosas-Elguera, 2000), Meseta Central y Sierra Madre del Sur,
cada una de ellas con rasgos litoldgicos, tectonicos y cronoldgicos especificos, donde
podemos encontrar riquezas paleontoldgicas (Amezcua, 2000, Montellano, 1997, Morales,
1996, Maciel y Amescua 1998, Carranza, 1980, Maciel 2004, 2006 y Garcia et. al. 2019),
que nos hablan de los cambios climaticos (Maciel 2006), geodinamicas (Michaud, Bourgois
and Parrot, 1992, Rosas-Elguera, Urrutia Fucugauchi, & Maciel-Flores 1989, Rosas-Elguera,
Nieto, and Urrutia-Fucugauchi 1993 y Maciel y Rosas Elguera 2006 y Mahood,1980) y
habitats (Gama-Castro, Palacios -Mayorga y Alcala Martinez 1990, Jauregui, 1997) que han
ocurrido a lo largo de la historia geoldgica del estado.

Es necesario promover, valorar y divulgar las caracteristicas geologicas de nuestra region, no
solo desde el punto de vista econémico (CRM 1992 y SGM 2018) o localizacién de recursos
naturales, como mineria y geotermia (Venegas, Herrera, y Maciel 1985, Kruger, Aragon,
Maciel-Flores, Lucio y Villa 1988, Maciel y Rosas Elguera 1992) o agua subterranea (Maciel
2015), sino también desde la perspectiva académica y patrimonio cultural (Maciel, Rosas y
Pefia 2006, Maciel 2006 y Maciel-Flores, Maciel-Tejeda y Rosas-Elguera 2015), riesgos y
paleontologia.

La tendencia es con la ubicacion de los geositios, seguir un protocolo con autoridades y
sociedad para dar paso a la formacion de geoparques, que a nivel nacional tenemos dos
Geoparque Mundial de la UNESCO Comarca Minera, Hidalgo y el Geoparque Mundial



UNESCO Mixteca Alta Oaxaca, e internacionalmente existen 147 geoparques mundiales de
la UNESCO en 41 paises de los 5 continentes son ejemplos, de lo atractivo para la comunidad
nacional e internacional el geo-turismo y evidentemente del beneficio resultante para los
habitantes del lugar, por la derrama econdmica generada, la difusion de sus culturas, el
fomento al desarrollo de artesanias y aspectos gastrondmicos, entre otros topicos, para la
gente que gusta de la geo-aventura.

ESTADO DE LA CUESTION

En el libro promovido por CONABIO- SEMADET, sobre “La biodiversidad en Jalisco™:
Estudio de Estado (Maciel-Flores, Maciel-Tejeda y Rosas-Elguera 2015), se ha publicado un
capitulo sobre Patrimonio geoldgico y geodiversidad, donde se sefialan algunos geositios

PROBLEMATICA A PRESENTAR

La mayoria de los trabajos presentados son de regiones ya desarrolladas como la capital del
estado y poblaciones importantes, falta inducir el geoturismo hacia las regiones con
marginacion y de esta forma contribuir al beneficio de la comunidad y buscar el desarrollo
sostenible con todo lo que esto implica.

1.- La mayoria de los geositios de Jalisco tienen un pobre equipamiento y falta el apoyo de
guias para atender a los geoturistas

2.- Existe poca divulgacion sobre el geoturismo

3.- Falta incluir los sitios con petroglifos, paisajes geoldgicos, cuevas y culturas asociadas a
sitios de interés geoldgico

CONCLUSIONES Y PROPUESTAS

Incluir dentro del patrimonio de un estado, la ubicacion y descripcion (divulgacion del
conocimiento) de los geo-sitios de interés, con la tendencia de formar geoparques. Lo cual
es un proyecto a largo plazo, pero que al menos en México ya ha prosperado formando dos
de ellos, aprovechando su potencial geoldgico.



Cuerpo Colegiado “Biotecnologia, Recursos Naturales, Sustentabilidad y Salud”; Grupo de
Investigacion Estrategias Biotecnoldgicas en la Medicina; Grupo de Investigacion
Biotecnologia, Recursos Naturales y Sustentabilidad.

Dr. Ivdn Gpe. Martinez Alvarez?, Jorge Soto Alcald?, Xiomara Patricia Perea-Dominguez®,
José Belisario Leyva-Morales®.

aUniversidad Auténoma de Occidente, Unidad Regional Guasave. Departamento académico
de Ciencias Naturales y Exactas

bUniversidad Auténoma de Occidente, Unidad Regional Guasave. Departamento de
Ciencias Biomédicas.

CONOCIMIENTO Y USO DE LOS HONGOS SILVESTRES DE LA COMUNIDAD DE SURUTATO,
BADIRAGUATO, SINALOA.

ANTECEDENTES

Los hongos son organismos que presentan cualidades Unicas entre todos los seres
vivientes. Estas capacidades pueden ser empleadas para dafiar o favorecer a los organismos
vivos y a los ecosistemas. Han evolucionado conjuntamente con el desarrollo de los seres
humanos y actualmente son utilizados en diversas areas como alimento, elementos
transformadores de los mismos y cura de enfermedades. Indiscutiblemente, la importancia
de los hongos en la biosfera se debe a la capacidad de descomposicién y reciclaje de materia
organica, regular la liberacion de nutrientes y esencialmente su papel en la supervivencia
de plantas y animales (Cuevas, 2016).

Diversos estudios se han enfocado en describir la diversidad de tales organismos en
México y América Latina. Guzman (1997), realizd una lista descriptiva con mas de 5,500
nombres comunes y cientificos de hongos, incluyendo aquellos que causan enfermedades
en plantas, animales y humanos, asi como también, los nombres de bebidas tradicionales y
productos elaborados a partir de los mismos (antibidticos, medicamentos, alimentos, etc.),
indicando usos, propiedades y aplicaciones. Ademas incluyé las expresiones populares, la
denominacion de hongo y las partes del cuerpo fructifero en diferentes lenguas autéctonas,
informacién que fue recolectada de diversas fuentes bibliograficas y de las notas del autor

obtenidas en diversos viajes de estudio en América Latina.



Por su parte, Lampman (2004) estudio los hongos silvestres en las tierras altas de
Chiapas, en los municipios de Oxchuc y Tenejapa e identificd y describié 72 especies de
hongos, de las cuales 30 son utilizadas como medicina y alimento. Ademas encontré a los
hongos como un reino independiente de las plantas y los animales, dos formas de vida, que
se dividieron en 4 complejos y 51 géneros tradicionales, de los cuales 4 son politipicos e
incluye de 2 a 5 especies.

En 2012, Burrola-Aguilar et al. registraron el conocimiento micolégico tradicional
para el municipio de Amanalco, Estado de México, encontrando 56 especies de hongos
comestibles silvestres de las cuales 38 son comercializadas en un tianguis local y que la
poblacién conoce con 125 nombres comunes.

Mas recientemente, Servin y Alarcén (2018) reportaron los conocimientos
tradicionales de hongos silvestres comestibles de la comunidad indigena de Comachuén,
Nahuatzen, Michoacén; el objetivo fue documentar los mismos. Los autores concluyen que
dicha comunidad posee amplios conocimientos respecto a los hongos silvestres comestibles
y que estos son importantes en su dieta en temporada de lluvias, por lo que la conjugacién
de estos y el conocimiento cientifico pueden utilizarse en planes de manejo que aseguren
su conservacion.

En ese sentido y de acuerdo con Alvarado-Castillo et al. (2015), el potencial de
utilizacion de diversas especies de hongos silvestres comestibles como fuente de alimento,
ingresos y conservacion del entorno ecoldgico, como un factor de transformacién social en
areas rurales es enorme, sin embargo, los estudios ecoldgicos y biotecnolédgicos de este
importante recurso, a pesar de su gran relevancia, se encuentran en etapas muy tempranas,
son puntuales y la informacidn se encuentra dispersa.

ESTADO DE LA CUESTION

Los hongos constituyen una forma de vida qué, de manera semejante a los insectos,
han tenido un éxito singular en el planeta, tanto adaptativo como evolutivo. Los
macroscopicos (al menos los pertenecientes al phyllum Basidiomycota) aparecieron hace
mas de 145 millones de anos, antes del Cretacico Inferior (Heads et al., 2017). Los hongos

macroscopicos como se conocen hasta el dia de hoy estaban bien establecidos,



diversificados y cumpliendo un papel fundamental en distintos ecosistemas del planeta,
cuando el humano aparecié; a partir de entonces el encuentro entre ambas entidades
bioldgicas fue inevitable e inicid una relacién entre ellas, que con el tiempo se volvié de
mayor magnitud y complejidad e incluso inextricable para diversas culturas; el humano
asimismo, definidé en algunos casos, a partir de diversas practicas de aprovechamiento de
su entorno, especialmente vegetal (muchas veces indirectas e inconscientes) la distribucion
geografica actual, de un numero importante de especies de hongos macroscopicos por
ejemplo de géneros como Agaricus, Calvatia, Psilocybe y Pleurotus, entre muchas otras. En
México se cumplen 88 afios de llevarse a cabo esta practica de manera reconocida en la
micotecnologia del pais como alternativas medicinales y de alimento; no obstante es
probable que el manejo de sustratos y determinados hongos, se venga realizandohace
tiempo atrds, como demuestran algunas practicas locales observadas en el centro oriente
de México para el caso de Pleurotus albidus (Moreno-Fuentes y Bautista-Nava, 2009) y
probablemente otros hongos silvestres lignicolas, por otro lado, surgieron civilizaciones o
culturas micofilas relativas micéfilas y micofobas (Mapes, 2002) u otras con distintos
gradientes, segun una variedad de categorias y matices de uso y aprovechamiento
fundamentalmente de las estructuras reproductoras de muchas de estas formas de vida, de
tal manera que los hongos se convirtieron en parte importante de sus esquemas materiales
y espirituales de vida.

De la misma manera, en México se ha documentado la participacion de 78 levaduras
y bacterias, involucradas en la elaboracion de bebidas fermentadas tradicionales (Lappe y
Herrera, 2014). Esta microbiota constituye sin duda, parte importante del patrimonio
biocultural de México, pues estas bebidas tienen varios siglos en el pais y los agentes de
fermentacion han sido manejados y preservados exitosamente, por multiples poblaciones
originarias y mestizas en el territorio nacional. La produccién de bebidas a través de
procesos de fermentacidon ha sido una practica comun desde hace miles de afios y ha

desempeiiado un papel vital en el desarrollo de la humanidad.



PROBLEMATICA
Recientemente, se ha observado las personas de la regidon de Surutato, Badiraguato,

Sinaloa han ido perdiendo sus conocimientos tradicionales (recoleccion y consumo de
hongos, plantas, insectos, frutos silvestres, uso de plantas medicinales, entre otros) en el
manejo y uso de los recursos naturales, siendo sdlo la poblacién correspondiente a los
adultos mayores (abuelos) quienes aun se preocupan por conservarla. Debido a ello se
busca transmitir a los jovenes dicho conocimiento, sin embargo, este requiere ser
complementado con conocimientos cientificos que estimulen el interés de la juventud y que
a su vez permitan realizar el manejo sustentable de los recursos. Para ello, se plantea
trabajar con la siguiente estrategia, organizar la primera feria de hongos silvestres, qué
contribuya a mejorar en la colecta, propagacion, cuidado del bosque, asi como alargar la
vida del hongo e identificar especies para platillos exdticos, usos medicinales y aquellos que
pudieran representar un riesgo por ser toxicos. Actualmente no existe un catalogo o registro
detallado de las especies de hongos en la zona, por ello el presente trabajo pretende
adentrarse en esta area, para que las nuevas generaciones tengan mayor contacto y
conocimiento sobre los hongos de su region.
CONCLUSION

La localidad de Surutato tiene un restringido uso de los hongos, limitandose al
consumo del complejo de Amanita caesaria “hongos amarillos”, aun cuando existen otras
especies que pueden tener diverso potencial para ser aprovechadas.
PROPUESTA

Es importante realizar mas estudios, asi como ferias del hongo donde se inviten a
expertos para la colecta, identificacion de hongos, asi como el montaje de una muestra
gastrondmica; de esta forma, las personas de la regidon conoceran otras especies locales de
consumo, medicinales o toxicas. Aunado a ello, crear guias o manuales para la difusion y
mejor conocimiento de los hongos. Finalmente, se pudiera realizar investigacidn referente
al posible potencial de algunos hongos nativos con usos como entomopatdgenos, en salud,

entre otras.
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PATRIMONIO CULTURALY SUSTENTABILIDAD
La puesta en valor del patrimonio cultural y el desarrollo

sustentable en los programas de formacién universitaria.

Arqg. Maria Gabriela Santibafiez
ICOMOS Argentina
Universidad de Mendoza
Universidad de Congreso
Universidad Nacional de Cuyo
Arg. Miguel Iwadare

ICOMOS México

Casa Gallina

Desde la publicacién de la Carta de Venecia en 1964! el concepto de Patrimonio Cultural
ha evolucionado enormemente, asi como las politicas para su salvaguardia y sobre todo la
percepcion, la aproximacion y el compromiso que la sociedad tiene sobre él.

La visiéon del patrimonio como objeto aislado arraigado a criterios exclusivamente
artisticos o vinculados a la historia oficial se ha ido modificando con el tiempo. El campo
del patrimonio se ha ido ampliando, abordando tematicas especificas y comprendiendo,
sobre todo, su caracter dindmico y cambiante, tal como la cultura que le da sustento.
Abordar el patrimonio hoy implica una comprension amplia que incluye entornos
naturales y culturales, paisajes, sitios histéricos, emplazamientos y entornos construidos,
la biodiversidad, objetos diversos, tradiciones pasadas y presentes, conocimientos y
experiencias vitales. Se asume que el patrimonio registra y expresa largos procesos de

evolucidn histdrica, constituyendo la esencia de diversas identidades, por lo que tiene un

' En 1964 se redacté el primer documento especifico para la conservacion del patrimonio: la Carta

Internacional para la Conservacién y Restauracion de Monumentos y Sitios, mas conocida como Carta de
Venecia. El texto expresa en su primer parrafo la importancia de conservar y proteger los testimonios
culturales: “Las obras monumentales de los pueblos, portadoras de un mensaje espiritual del pasado,
representan en la vida actual el testimonio vivo de sus tradiciones seculares.



caracter dinamico y constituye un instrumento insustituible para el desarrollo actual y
futuro.

En 1965, propuesto por UNESCO se cred el Consejo Internacional de Monumentos vy Sitios,
gue es una organizacion no gubernamental de estructura internacional que agrupa a
profesionales especialistas, expertos e instituciones que trabajan por la conservacion,
proteccion y valoracion de los monumentos, conjuntos y sitios de valor patrimonial.
Ademas, en el campo de su competencia, ICOMOS ha elaborado, a través de los afios, un
cuerpo de documentos que forman la base tedrico-doctrinaria, aceptada
internacionalmente, de la disciplina de la conservacion del patrimonio urbano y
arquitectdnico.

Destacan entre ellos la Carta de Turismo Cultural, de 1976; la Carta de Burra para sitios de
significacién cultural, de 1979; la Carta de Nara sobre la autenticidad, de 1994; la
Declaracién de Quebec sobre la preservacion del espiritu del lugar, de 2008; o los
Principios de Dublin sobre el patrimonio industrial, de 2011; por mencionar algunos.

La Convencién de UNESCO de 19722 creé el Comité de Patrimonio Mundial con el objetivo
de “promover la identificacion, la proteccién y la preservacion del patrimonio mundial,
cultural y natural considerado especialmente valioso para la humanidad”. ICOMOS fue
reconocido en esta convencién como dérgano colaborador y consejero técnico de consulta
obligatoria de la UNESCO, especialmente en la elaboracidon de la Lista del Patrimonio
Mundial.

De igual manera en octubre de 2003, la UNESCO aprobdé la Convencidon para la
Salvaguardia del Patrimonio Cultural Inmaterial® reconociendo la importancia que reviste
este, crisol de la diversidad cultural y garante del desarrollo sostenible. Subraya ademas la
profunda interdependencia que existe entre el patrimonio cultural inmaterial, el

patrimonio cultural material y el patrimonio natural.

2 Convencién sobre la Proteccién del Patrimonio Mundial Cultural y Natural, 17a. Conferencia General de la
UNESCO, Paris, noviembre de 1972.

3 Convencidn para la salvaguardia del Patrimonio Cultural Inmanterial, 322. Conferencia General de |a
UNESCO, Paris, octubre 2003.



En dicha convencion, UNESCO establece que la finalidad de este documento es generar el
respeto del patrimonio cultural inmaterial de las comunidades, grupos e individuos de que
se trate y define el patrimonio cultural inmaterial como los usos, representaciones,
expresiones, conocimientos y técnicas -junto con los instrumentos, objetos, artefactos y
espacios culturales que les son inherentes- que las comunidades, los grupos y en algunos
casos los individuos reconozcan como parte integrante de su patrimonio cultural.

Es desde estos grupos de trabajo de ICOMOQS, llamados Comités Cientificos, que se
identifica como los conceptos y formas de abordar el patrimonio han cambiado y cémo
del mismo modo también ha cambiado la percepcién y métodos de apropiacién del mismo
por parte de la comunidad, por lo que se siguen estableciendo nuevos parametros y
postulados en sus reuniones de trabajo.

El problema se centra en la necesidad de reconocer que, a partir de la realidad critica en la
gue se encuentra la humanidad y todas sus expresiones (crisis que se evidencia en
conflictos bélicos de magnitud, el aumento del calentamiento global y el consecuente
cambio climatico, y la circunstancia de pandemia por Covid19 que estamos atravesando,
entre otros), se impone una revisién actualizada y comprometida por parte de todos los
estratos de la sociedad.

El campo del patrimonio no es ajeno a esas amenazas, y desde hace afios los documentos
internacionales recomiendan volcar la mirada hacia enfoques de desarrollo y
sustentabilidad, entendiendo que el patrimonio, tanto natural como cultural, son recursos
no renovables.

Asumir este compromiso representa un desafio aun mayor, que es la formacién de
profesionales responsables, solidarios y conscientes de su rol clave, cualquiera sea su
especialidad, acerca de la necesidad de abordar el futuro con un compromiso excepcional.
En la época actual no sdlo los arquitectos, arquedlogos, restauradores o bidlogos asumen
la tarea de salvaguardar el patrimonio cultural y natural. El trabajo multi, inter y
transdisciplinario con otros especialistas: antropdlogos, socidlogos, psicdlogos, gedgrafos,

ingenieros ambientales o quimicos por mencionar algunos, es necesario para poder hacer



frente a los nuevos paradigmas y retos que las sociedades han impuesto para proteger su
patrimonio cultural y natural. En este sentido, a principios de 2016, quedd efectiva la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible®. Sus diecisiete objetivos (ODS) enumeran una
serie de metas a alcanzar, entre ellos la necesidad de lograr ciudades inclusivas, seguras,
resilientes y sostenibles. Asimismo el surgimiento de nuevos conceptos como el
Patrimonio Biocultural nos lleva a trabajar de la mano con los principios de la agenda

involucrando principalmente a las comunidades indigenas, rurales y con alta marginacién.

Por lo expuesto, nuestro trabajo aborda la crisis de los paradigmas tradicionales con el
objetivo de repensar conceptos, redefinir el marco tedrico en funcién de esa complejidad
para ponerlo al servicio de una practica eficiente y de resultados visibles a corto plazo,
entendiendo que el patrimonio representa un verdadero desafio y, al mismo tiempo, una
gran oportunidad para contribuir a desarrollar e implementar politicas de desarrollo

sustentable en las comunidades.

4 La Agenda 2030 para el desarrollo Sostenible fue aprobada por los estados parte de la ONU en su 42 Sesidn
Plenaria del 25 de septiembre de 2015.
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La celebracion del Dia de Muertos en México es una de las fiestas mas representativas del
pais, considerada patrimonio cultural inmaterial de la humanidad por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), debido a los
elementos, rituales y simbdlicos que conforman su sincretismo. Se remonta a la época
prehispanica, la cual se ha transformado, modificado y adecuado, principalmente con la
llegada de los espafoles y la colonizacién de los pueblos indigenas, que con el paso del
tiempo se ha convertido en un fragmento importante de nuestra identidad como
mexicanos.

Estos festejos toman parte a lo largo de todo el territorio mexicano durante el otofio,
del dia 31 de octubre al dia 2 de noviembre generalmente. Sin embargo, cada regiéon del
pais tiene caracteristicas Unicas y representativas y, en este sentido, existen ciertos lugares
en México donde los festejos del Dia de Muertos son particularmente distintivos, lo que les

ha ganado reconocimiento regional, nacional e incluso internacional. La magnitud, alcance
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y difusién de las actividades relacionadas a estos festejos atraen una cantidad significativa
de visitantes que buscan conocer estas celebraciones y vivir experiencias unicas.

Uno de tantos sitios significativos donde se lleva a cabo, es en la ciudad de Naolinco
de Victoria, en el estado de Veracruz, México, y se conoce como La Cantada, festejo en el
cual los residentes honran a sus ancestros, como su nombre lo sugiere, por medio de cantos
realizados en los altares, la iglesia y el pantedn. Actualmente, la celebracién de La Cantada
es una de los mas conocidas y concurridas de la regién, dado que el atractivo cultural que
genera la celebracion del Dia de Muertos en la actividad turistica es innegable.

El objetivo de la investigacion es evaluar los efectos que tiene el turismo en la
celebracién del Dia de Muertos en Naolinco desde las dimensiones de la sustentabilidad en
Naolinco de Victoria. Esta investigacidon ha revelado percepciones variadas por parte de los
habitantes de la ciudad con relacién a la llegada de los turistas, las cuales reflejan sus
intereses hacia el festejo, ya sean econdmicos, culturales o sociales.

La problemdtica principal del trabajo se centra en explorar las relaciones entre la
economia y la afluencia de turistas en las celebraciones y como, por diversos intereses, la
cultura se vislumbra como un recurso econdmico, incidiendo en el turismo cada vez mas
depredador e indiferente con el entorno y con los individuos que lo rodean. De esto se
pueden derivar tres problematicas especificas:

1. La evidencia del interés econdmico por encima de otras dimensiones de la
sustentabilidad, principalmente por parte del sector terciario, el cual se ve
beneficiado del turismo durante los festejos.

2. Los comportamientos y relaciones sociales entre los individuos en el entorno.
Derivado del consumo desmedido de bebidas alcohdlicas, se muestran situaciones
de inconformidad por parte de residentes y visitantes.

3. El deterioro ambiental ocasionado por el consumo irresponsable por parte de los
visitantes, principalmente en materia de residuos soélidos.

Con esto en cuenta, los pilares tedrico-metodolégicos del trabajo son el

materialismo cultural y la sustentabilidad. A través de estas lineas de investigacion se busca
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conocer la opinién de grupos participantes (emic y etic), con la finalidad realizar propuestas
de mejora para las problematicas anteriormente mencionadas.

Metodoldgicamente, se trabajé con dos grupos de actores (visitantes y residentes),
a quienes se les aplicaron entrevistas semiestructuradas. El objetivo de estas entrevistas
fue conocer la opinidn de los participantes con relacidn a situaciones especificas dentro de
las dimensiones de la sustentabilidad. Los resultados previos muestran una variedad de
opiniones dentro de cada grupo de participantes, por un lado, desconocimiento de los
visitantes hacia las actividades y motivos de la celebracidn, y por otro, un malestar local con
relacion al comportamiento de los foraneos en la ciudad, que en primera instancia se debe
a la comercializacidon de elementos culturales derivada del interés econémico de un grupo
especifico de residentes.

Finalmente, derivado de los resultados de las entrevistas, el andlisis de la
informacién y la percepcién del investigador, se proponen estrategias de mejora a los
festejos, las cuales estan enfocadas a equilibrar la relacién que tienen los participantes
entre ellos y con su entorno con relacién a las problematicas previamente senaladas.
Ademas, se busca la difusién del conocimiento, puesto que este trabajo puede fungir como
precedente de otros que se realicen en lugares y contextos diferentes, dentro del marco de
la sustentabilidad y el turismo cultural. También, a través de este documento, se busca
resaltar la importancia de la cultura como patrimonio y elemento de una regién, que no se
vea eclipsada Unicamente por aspectos econdmicos o que sus elementos sean utilizados
exclusivamente con estos fines, de manera que se logre un equilibrio entre los elementos
presentados en el entorno de la celebracién, que de manera armodnica logren un verdadero

turismo cultural y sostenible.
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Sistemas hidraulicos y sostenibilidad hidrica al sur del estado de Zacatecas

Antecedentes

Disponibilidad y demanda son aspectos primordiales siempre que se proyecte dotar de agua
a los diversos sectores que la requieren. Tal dualidad cambia permanentemente con la
aspiraciéon de garantizar la cobertura segun evolucionan las necesidades hidricas de la
sociedad. Asi, la competencia por el volumen util —demanda— incrementa dia a dia
mientras que la oferta —disponibilidad— disminuye cada vez mas. En esta relacién inversa
influyen las dindamicas antropogénicas y ambientales: por un lado, el crecimiento
poblacional implica cantidades mayores para abastecer, en primera instancia, comunidades
rurales y urbanas, agricultura, ganaderia e industria; por otro, la explotacidon irracional
aunada a la degradacion de los recursos naturales limita tal posibilidad puesto que las
fuentes de suministro pierden viabilidad. Las multiples aristas de la problematica referida
deben tener como plano de coincidencia el uso sostenible del agua; en ese sentido, las
aportaciones metodoldgicas deben estructurarse desde el enfoque transdisciplinar que
involucre a la sociologia, la antropologia, |a historia, la agronomia, la ingenieria y las ciencias
ambientales, entre otras.

Diversas contribuciones que la ingenieria hidraulica ha hecho desde mediados del
siglo XX, se basan en el concepto de eficiencia «hacer mas con menos; es decir, mejor
aprovechamiento de los recursos naturales disponibles» (Christiansen, 1942; Burt et al.,
1997; Evans y Sadler, 2008; Ogundari, Amos y Okoruwa, 2012). Sin embargo, en décadas
recientes, las propuestas que se discuten refieren la inclusiéon de coherencia y suficiencia

como dos criterios fundamentales para alcanzar la sostenibilidad (Linz, 2006).



Estado de la cuestion

Sin duda, el cambio climatico es agente de transformaciones metodoldgicas que atafien al
entorno actual, sobre todo en materia de sequia, donde los resultados del tridente
eficiencia-suficiencia-coherencia deben proporcionar estrategias coadyuvantes en materia
de recursos hidricos a fin de satisfacer las necesidades de la poblacién. En otras palabras,
sequia implica menor volumen de agua de lluvia respecto a los valores normales que
caracterizan una region especifica. Evaluar el fenédmeno requiere definir el comportamiento
climatico sobre bases cientificas, de forma que los valores histéricos, en concreto de
precipitacion y temperatura, reflejen la evolucién de tales variables en el tiempo; incluso
considerando el cambio climatico y sus efectos a largo plazo. Magnitud, intensidad y
duracion de una sequia, son las tres variables a estudiar para determinar su severidad;
segln ocurran, éstas se catalogan como meteoroldgicas, hidroldgicas, agricolas y
socioecondmicas.

El estado de Zacatecas ha padecido los estragos de la sequia, en parte por su ubicacién
geografica, de acuerdo con el Programa Hidroldgico Internacional de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), el clima en una vasta
extension del territorio es semiarido, condicidon que lo hace mas vulnerable, dado que la
carencia de recursos hidricos se enfrenta con mayor regularidad. Complementariamente,
el cambio climatico es un factor adicional que debe estudiarse a profundidad con un sentido
prospectivo de modo que posibilite la formulacion de politicas publicas tendientes a
identificar y mitigar el fendmeno, en particular en la agricultura y la ganaderia, pues en
dichos sectores se registran las experiencias mas adversas en términos socioeconémicos. El
efecto del cambio climatico en el estado de Zacatecas ha incidido en sus diferentes regiones,
existen incluso evidencias documentadas de ello. Apozol, por citar un caso, cuarenta afios
atras producia diversos cultivos gracias a su benévolo clima; esa condicidon cambid en los
1990. Desde entonces a la fecha la temperatura promedio ha incrementado en 1 °Cy la
precipitacion se ha vuelto mas erratica (periodos prolongados con carencia de
precipitacion, o bien con precipitaciones que exceden las condiciones normales). Las

aludidas condiciones motivaron la construccion de la presa El Tecongo, con el propdsito de



qgue, a través del agua de riego, un grupo de productores de la regidon continuara
produciendo. Un ejemplo mas ocurrio en el municipio del Teul de Gonzélez Ortega, el cual
evidencia la necesidad de utilizar con mucha mayor eficiencia el agua disponible, puesto
gue la comunidad de usuarios de la presa La Aticuata tuvo que disefiar, construir y operar
un sistema hidraulico que les permitiera ahorrar agua para épocas de estiaje.

El abasto de agua potable no es ajeno al cambio climatico. Las autoridades de
Nochistlan de Mejia, a partir de 1793, suministraban el liquido con un conjunto de
manantiales localizados al noroeste de la cabecera municipal. En ese afan, construyeron un
acueducto por el que circulaba el agua por efecto de la fuerza gravitacional; no obstante,
con el tiempo, estos depdsitos naturales dejaron de producir volimenes suficientes para
cubrir las necesidades de su poblacién, ya fuera por su crecimiento o por efecto de la
insuficiencia de lluvias, para luego escurrir superficial o subterraneamente y alcanzar los
veneros que daban sustento del recurso. Hasta mediados de la década de 1940, la demanda
hidrica se satisfacia a partir del sistema hidrdulico referido; a finales de esa década, los
cuerpos de agua resultaban insuficientes para abastecer a la creciente poblacién, fue
necesario entonces construir un almacenamiento superficial que permitiera satisfacer la
necesidad hidrica. Hacia 1950 se contaba con la presa del Gobernador y los volimenes
almacenados se incorporaron al abastecimiento de agua potable de la cabecera municipal.
Con todo, la topografia no favorecia la conduccion por gravedad, razén que motivo la
construccion de un sistema de bombeo que generara la energia suficiente con el objeto de
hacer llegar el agua al poblado a través de un conducto cerrado. Cuarenta anos después, el
agua de la presa deja de ser una fuente suficiente para abastecer la demanda, hecho que
propicia la perforacion de pozos con la intencion de explotar aguas subterraneas a través
de los aprovechamientos Los Arcos (1994), Tayahua (1996) y Arroyo Blanco-Cofradia (1997)
(SAPN, 2014).

Con fundamento en lo anterior, se esbozan las fuentes de suministro y la manera en
gue se conducia el agua hasta la comunidad. Ahora bien, su distribucién ocurrié de la
siguiente manera: el primer sistema estuvo conformado por un conjunto de pilas comunales

distribuidas en el pueblo a donde concurrian sus habitantes. El acueducto recogia las aguas



gue emanaban de los manantiales de la Mesa del Agua, en seguida, se canalizaban a las
pilas de Afuera, Colorada, Azul y dos mas ubicadas en el Jardin Morelos (Rodriguez, 1984).
A estos depdsitos se acercaban los pobladores para tomar el agua en recipientes que
después transportaban hasta sus domicilios, con la finalidad de hacer uso del agua en sus
actividades cotidianas. Conforme la poblacion crecia, el agua que proveian los manantiales
comenzé a ser insuficiente, por lo que fue necesaria la construccién de la presa ya referida.
En paralelo, se construyeron, hacia 1950, una serie de hidrantes (tomas comunitarias
presurizadas) ubicada estratégicamente a lo largo y ancho del municipio. Esos sistemas
hidraulicos sustituyeron al conjunto de pilas, aunque a la vez fueron rapidamente
reemplazados por el servicio domiciliario mediante tomas y red hidraulica a presiéon, debe
tenerse presente que en 1953 se conforma la Junta de Agua Potable del municipio de
Nochistlan de Mejia.

Conclusiones

El agua es un recurso natural del que depende la mayor cantidad de actividades
antropogénicas. El desarrollo social conlleva satisfacer las necesidades basicas de la
poblacién; por ende, disponer de agua en cantidad y calidad suficientes es un acto de gran
relevancia. Las dinamicas demograficas y ambientales son factores que motivan
permanentemente el desarrollo de metodologias que apoyen el uso racional del agua; entre
ellas se encuentra la que considera valorar el agua desde tres dpticas distintas e
intimamente relacionadas entre si: eficiencia, suficiencia y coherencia. La primera implica
hacer mas con menos, la segunda consumir lo justo y la ultima aplicar todos los recursos
tecnoldgicos al alcance para ahorrar la mayor cantidad. Las poblaciones al sur del estado de
Zacatecas se han visto obligados a modificar sus sistemas hidraulicos con el objeto de
adaptarse paulatinamente a la disponibilidad.

En sintesis, el grupo académico «Patrimonio, Ingenieria e Historia» pretende llevar a
cabo la reconstruccion histdrica de diversos sistemas hidraulicos erigidos al sur del estado
de Zacatecas, bajo un enfoque ingenieril, con el propdsito de analizar su evolucion, asi como
el vinculo que la sociedad ha otorgado a los recursos naturales, en especifico a la

sostenibilidad del agua.
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